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1. Aufbau

Das Taupunkt-Hygrometer DRF 5.5 besteht aus eibgesetzten Sonde mit einem Verbin-
dungskabel, dem Auswertegerat und einem Steckéerletle nach Messproblem stehen Son-
den unterschiedlicher Bauform zur Verfigung (Stadtyp SAR22Z s. Abb.).

Unter der feuchtedurchlassigen Sinterkappe der &dstdein relativer Feuchtesensor ange-
ordnet. Der Sondenaufbau gewéhrleistet die rickwigkfreie Messung der Umgebungstem-
peratur. Die gleichzeitige Erfassung von Umgebwrggeratur und relativer Feuchte ermog-
licht die Berechnung und Ausgabe unterschiedli¢terchtegrof3en. Auf einem zweizeiligen

LC-Display werden die gemessenen Werte zur Anzgéacht. Uber eine benutzerfreundli-

che Menufuhrung kann mit Hilfe von drei Tasten dewinschte FeuchtegrofRe ausgewahlt
werden.

Die Auswertung des aktuellen Betriebszustandes,(msschreiten des Messbereiches und
Geratestorungen werden ebenfalls Uber das Dispdgmalssiert. Nach dem Einschalten des
Gerates Uberprift ein Testprogramm die prinzipi€kratefunktion, bevor der Messmodus
freigegeben wird.

Die USB- Schnittstelle ermdglicht die Datentberntnag und Kopplung mit anderen Rechner-
systemen.



2. Anwendung und Vorteile

Das Taupunkthygrometer DRF 5.5 bietet kostengiUadtiasungen fur alle Applikationen, die
neben der Erfassung der relativen Feuchte und aitiemperatur die Umrechnung in andere
FeuchtegréRen -z.B. Taupunkt, Wassergehalt ufardern.

Das eingesetzte Mikrorechnersystem bereitet dieegeemen und daraus abgeleiteten Feuch-
tegroRen fur eine Datentbertragung bzw. Verknipimitganderen Systemen auf. Die Soft-
ware kann speziellen Anwendungen nach Kundenvorgalgepasst werden, so dass die er-
forderlichen Messfunktionen ohne zuséatzlichen Haméaufwand und damit verbundene
Kosten realisiert werden kdnnen.

Das Gerat ist nicht fir Messungen Uber gesatti@altzlosungen geeignet.

3. Grundfunktionen
3.1. Betrieb mit Steckernetzteil

Der zum Lieferumfang gehdrende Netzadapter stiedlzum Betrieb des DRF 5.5 benétigte
Versorgungsspannung 18 V DC bereit.

3.2. Sensoranschluss

Das Taupunkthygrometer verfugt Uber eine 8-poliger&ibbuchse zum Anschluss der Sen-
soren. In der Grundausfiihrung wird das Geréat megresensoreinheit in Sondenbauform der
Type SAR 22 Z kalibriert und ausgeliefert. Die Sermahthalt einen relativen Feuchtesensor
und einen Uber Schragkonvektor thermisch entkoppé&ensor zur rickwirkungsfreien Er-
fassung der Umgebungstemperatur. Die Lange deseBkalels betragt je nach Erfordernis
1,3 ... 3 m. Alternativ kann das Messgerat mit lamgpezifisch angepassten Sensoreinheiten
geliefert werden.

3.3. Geratemenu

Die Bedienung erfolgt Gber das Geratemeni. Durdhtien der Tasted” wird das Menl
aufgerufen. Im Menl kann man die einzelnen Funktiomit den Tastent, und ,!“ anwah-
len und mit /" bestatigen. Jeder Menupunkt enthalt die Funkjexit* die bestatigt mit

. d“zur sofortigen Ruckkehr in den Messbetrieb ohnédmngen fiihrt. Mit ,return* springt
man eine Ebene zuriick. Das Menii ist weitgehendtsekbarend. Eine Ubersicht tiber die
einzelnen MenUpunkte einschlie3lich aller mdglickmtionen zeigt die abgebildete Men(st-
ruktur (siehe letzte Seite). Die direkte Benutzdeg Taste }“ aul3erhalb eines Menus schal-
tet die Displaybeleuchtung aus bzw. ein.



3.3.1. Echtzeituhr

Uber den Meniipunkt ,set time* wird die im Geratggbaute Echtzeituhr zum Einstellen der
Uhrzeit aufgerufen. Beim Verlassen des Menupunkiies J“ werden die Sekunden zurtick-
gesetzt und die Einstellungen ibernommen. Wirddige “1“ nicht betatigt, wird das Meni
nach ca. 40 s geschlossen und evtl. vorgenommeséeliingen ignoriert.

Die Uhrzeit kann im Anzeigemenu zur Displaydarsiadj ausgewahlt werden. Bei Nutzung
des internen Datenloggers wird die aktuelle Uhr@teinin) zusammen mit den Messwerten
abgespeichert. Die Zeitdarstellung ist nur im 24n8en-Modus mdglich. Bei ausgeschalte-
tem Gerat lauft die Uhr Uber eine interne Puffadya. Die Lebensdauer dieser Batterie be-
tragt mehrere Jahre.

3.3.2. Anzeigedisplay

Die Menupunkte ,LCD line 1 und ,LCD line 2" ermdghen die getrennte Auswabhl der in
den beiden Zeilen darzustellenden Informationentd\Wir beide Zeilen die gleiche Anzeige
ausgewahlt, wird die Auswahl fur die obere Zeil@®rnommen, wahrend die untere Zeile 2
frei bleibt. Die Auswabhl ist wieder mitd, zu bestéatigen, wahrend der Mentpunkt ,break”,
bestatigt mit ,/“, das Menii ohne Ubernahme evtl. durchgefiihrterefmagen schlieft.

Der Punkt ,service* kann bei Geratestdérungen elerndiagnose” durch den Kundendienst
unterstutzen.

Neben den von der Sensoreinheit erfassten Messwédngebungstemperatur (AT) und Tau-
punkttemperatur (DT) kbnnen weitere, aus den Medswderechnete FeuchtegréRen ange-
zeigt werden:

AT : Ambiente Temperature [°C]
Umgebungstemperatur

DT : Dewpoint Temperature [°C]
Taupunkttemperatur

RH : Relative Humidity [%]
Relative Feuchte

X : Specific Humidity [g/kg]
Spezifische Feuchte

AH : Absolute Humidity [g/m3]
Absolute Feuchte

VQ : Mixing ratio [%0]

DF : Dewpoint Distance [K] (Spread)
Tauptatbstand AT — DT



Zur besseren Ablesbarkeit verfigt das Anzeigedysipteer eine Hintergrundbeleuchtung, die
bei jeder Tastenbetatigung fur ca. 20 SekundeniaKtiwird. Die Hintergrundbeleuchtung
kann zusatzlich zur besseren Ablesbarkeit durcltkanii der Taste § “ ein-und ausgeschal-
tet werden.

3.3.3. Datenlogger

Im Untermenl ,data logger kénnen Abtastzeiten eorer Minute bis 23 Stunden und 59
Minuten eingestellt werden.

Es werden maximal 1500 Wertepaare (Taupunkt- undébmngstemperatur) gespeichert.
Ein vorzeitiges Beenden der Log-Funktion ist im Meankt ,logger off* mdglich. Die Daten
werden in einem EEPROM abgelegt und bleiben auch dam Ausschalten des Geréates be-
liebig lange erhalten. Bei Akkubetrieb (Option) evitie Log-Funktion deaktiviert, wenn die
Akkuspannung, die zum ordnungsgemal3en Betrieb dei#t&3 erforderliche Spannung un-
terschreitet.

Die gespeicherten Daten werden tber die USB- Sslelie ausgegeben (Menupunkt ,DATA
out“). Die Ausgabe der gespeicherten Messwertdgtiiio Zeilen mit je vier Spalten. Spalte 1
enthalt die Wertepaarnummer (Zahlung beginnt bebpalte 2 die Uhrzeit (hh:min), Spalte 3
die Taupunkttemperaturen und Spalte 4 die Umgetiangperaturen.

Die Spalten werden mit Semikolon (;) getrennt.

Ausgabe der Messwerte in Dezimalpunktdarstellurigemer Nachkommastelle.

3.4. USB- Schnittstelle

Die USB- Schnittstelle dient zur Kommunikation désssgerates mit einem PC. Zur Ver-
bindung ist ein handelsiibliches USB-Kabel mit eiri@8tecker erforderlich. Die Ubertra-
gung erfolgt Uber einen virtuellen COM-Port, der Aeschluss des Gerates automatisch ein-
gerichtet wird.

Bei alteren Betriebssystemen muss eventuell eiatzlisher Treiber installiert werden.
Die Einstellungen fur den virtuellen COM-Port sind:

Baudrate: 9600 Baud
Datenbit: 8 Datenbits
Stopbits: 1 Stopbit

Paritat: keine



Die Ausgabe der Messwerte erfolgt nach Aufforderdagh Senden entsprechender ASCII-
Zeichen nach folgender Tabelle:

ASCII-Code Ausgabe Ausgabeformat
(dezimal)
.ESC* (27) Taupunkttemperatur z.B. Taupunkttempera2,3°C
— ,12.3;"
e (46) Umgebungstemperatur z.B. Umgebungstempe2(,5°C
— ,20.5;"
,C" (67) Seriennummer z.B. Seriennummer WD123
— ,WD123; “
L (76) Auslesen des Datenloggers| z.B. Wertepaarnummer(0);
Uhrzeit(14:51);
Taupunkttemperatur(12,3°C).;
Umgebungstemperatur(20,8°C);
— ,0;14:51;12.3;20.8; .... “

Die Schnittstelle sollte héchstens einmal pro Sdkwebgefragt werden.

Die Messwerttibertragung zum PC und das AusleseDatenloggers kann mit Standard-
Software, z.B. ,Hyperterminal* erfolgen, welchedandteil der Microsoft-Windows-
Betriebssysteme ist.

Als Option steht die Abfragesoftware ,DRF 5.5-Datbartragung RV1* zur Verfigung.
Neben der Messwertabfrage kdnnen mit dieser Saétaach einfache grafische Messwert-
darstellungen realisiert werden. Das Auslesen dasriloggers direkt vom PC ohne Benut-
zung des Geratemendis ist ebenfalls moglich. Dieimser Software abgespeicherten Mess-
werte koénnen leicht mit Gblichen PC-Programmenatenbearbeitung, z.B. Microsoft
.Excel“, weiterbearbeitet werden.

Als weitere optionale Funktion bietet die USB- Sitistelle mit entsprechender Software die
Moglichkeit der Geraterekalibrierung ohne Hardwargeff.

4. Optionen

Unter Bericksichtigung des speziellen Messproblkamn das Grundgerat mit unterschied-
lichen Messsonden und/oder Bedienfunktionen austgestverden. In Abhangigkeit dieser
kundenspezifischen Ergédnzungen enthélt das Bedminmeitere Funktionen.

Entsprechend der gewahlten Optionen stehen zwdbgaasgange, zwei Schaltausgange und
ein Fernsteuereingang zur Verfigung. Der Anscharfsigt Gber die Sub-D-Buchse an der
Gerateriickseite, Anschlussbelegung siehe Abschedtinische Daten®.



4.1 Netzunabhangiger Betrieb

Das Gerat kann mit einem internen NiMH- Akku ausigeat werden, welcher eine netzunab-
hangige Funktion des Gerates von ca. 24 Stundedghicht. Der Akku wird Gber das im
Lieferumfang befindliche Steckernetzteil nachgefadgie Ladung wird durch einen speziel-
len Ladecontroller gesteuert. Dadurch wird eingéaAkkulebensdauer bei kurzer Ladezeit -
maximal 4h bei vollig leerem Akku- méglich.

Wird die Akku-Spannung, die zum ordnungsgemaleridbetier Sonde erforderlich ist, un-
terschritten, wird das im Display signalisiert {gldat*). Eine eventuell aktivierte Datenlog-
gerfunktion wird deaktiviert. Sinkt die Akkuspanmuweiter ab, wird das Gerét deaktiviert
und im Display erscheint ,*low bat*".

4.2. Akustische Zusatzinformationen

Der optionale Signalgeber liefert akustische Zus&drmationen bei bestimmten Betriebszu-
standen. Uber das Menii ,buzzer* kann die akusti¥¢amung fur die einzelnen Ereignisse
ein- bzw. ausgeschaltet werden. Signaltone sinfolg@nden Ereignissen moglich:

- on click : Tastenbedienung

- out of range : Messbereichsiiberschreitung

- low battery : interner Akkusatz entladen

- output code : Schaltausgang wird ausgelost

4.3 Analoge Ausgabekandle

Das Gerat kann mit maximal zwei separaten Analagingen ausgestattet werden, die so-
wohl Messwerte, als auch daraus berechnete Westgehan konnen. Es sind je Kanal wahl-
weise zwei Ausgabebereiche mdglich (SpannungsagsyabdV mit Kalibrierung 0,1 ... 4,1

V oder Stromschleife 4 - 20 mA).

Werkseitig ist die Ausgabe auf Spannungsausgamgsiellt. Nach Ricksprache mit dem
Hersteller ist eine Programmierung als 20 mA-Strartesfe moglich. Bei Akkubetrieb ver-
ringert sich dann jedoch infolge des zusatzlichearbedarfes die mogliche Betriebsdauer.
Nach dem Einschalten bzw. Reset des Gerates verzutetzt eingestellte Ausgabegréfie
ausgegeben. Die Auswahl anderer AusgabegroRetgteiber ein Untermend. Dieses Menti
entspricht weitgehend dem MenU zur Displayanzdigeast zu beachten, dass Displayanzeige
und Analogausgénge unabhangig voneinander ausfjemgidlen mussen.

Eine Schnellprifung der eingestellten Ausgangsgrstideahrend des Messbetriebes nach Be-
tatigen der Tastel,’ (down) moglich. Nach Loslassen der Taste ersdto&n urspringliche
Anzeigemendi. Die Ausgangssignale sind an der Siudhse zuganglich (Gerateruckseite).
Beide Ausgangskandle sind Uber die Koaxkontakte®d A2 angeschlossen. Anschlussbele-
gung und Anschlussparameter siehe technische Daten.



Zur Anpassung des Ausgabebereiches an die zu endamn Messwerte bzw. berechneten
GroRen wurde teilweise eine nichtlineare Zuordngexgéhlt. Fir die Ermittlung der Mess-
groéfRe aus dem Ausgangssignal gelten folgende Zusatinge:

1. Relative Feuchte RH
RH [%] = OS * 20

2. Taupunkttemperatur DT
DT [°*C]=0S *20 - 30

3. Umgebungstemperatur AT
AT [°C]=0S * 20

4. Spezifische Feuchte flr den Wassergehalt X
X [g/Kg] = 0,314742 * lOSI*1,358644)

5. Absolute Feuchte bzw. Wasserdampfdichte AH
AH [g/m?] = 0,2883 * ¢l051:30488)

6. Mischungsverhaltnis bzw. Volumenanteil VQ
VQ [%] = 0,30483077 * (©51,312758)

7. Taupunktabstand DF (Spread)
DF [K] =0S * 20

Das fur die Berechnung erforderliche Output-Sigdalwird aus den ausgegebenen Span-
nungs- bzw. Stromwerten gebildet:

Spannungsausgang: 0OS =1,25 * (Uout[V] - 0,1)
Stromschleife: OS = (loutfmA] — 4) * 0,3125

4.4 Zusatzheizung des Sensors

Sensoreinheiten zur Messung im HochfeuchtebereiBh Sondentyp SAR 22 ZU, verflgen
Uber eine Zusatzheizung, die eine KondensatbildunayVersottung des Sensorkopfes im
Hochfeuchtebereich vermeidet.

Zur optimalen Anwendung der Zusatzheizung enthaBerate mit dieser Option zusatzliche
Software. Stellt das Gerat fest, dass ein bestimfii#epunktabstand unterschritten wird,
schaltet es die Zusatzheizung ein. Dieser Betriedtand wird durch ein dem Messwert vo-
rangestelltes Asterisk (,**) signalisiert.

Im Display erscheint dann zum Beispiel:  * DT =213
*AT =229 °C



Wird ein notwendiger Mindesttaupunktabstand erteisird die Zusatzheizung wieder aus-
geschaltet.

Das Zu- und Abschalten der Zusatzheizung verurs&nbtStérung des thermodynamischen
Gleichgewichts, erkennbar an einer voriibergeheAdeerung der Messwerte. Die Erholzeit
ist von den jeweiligen Messbedingungen abhéngigV&aumeidung dieses Effektes kann die
Zusatzheizung Uber entsprechende Menlpunkte ethausgeschaltet werden. Bei Wahl die-
ser Mentupunkte ist das automatische Ein- und Aadsrhdeaktiviert. Die Nutzung der Zu-
satzheizung verursacht eine hdhere Leistungsauimaimah reduziert bei Akkubetrieb die
maoglichen Betriebszeiten.

Die Zusatzheizung ist nur in Verbindung mit spdereMesssonden nutzbar. Weitere Hin-
weise sind ggf. dem Informationsblatt zur jeweiliggonde zu entnehmen.

4.5. Schaltausgange

Das Taupunkthygrometer DRF 5.5 kann mit zwei RetdatdUmschaltkontakten ausgeristet
werden. Beide Relais sind Uber das Geratemenul vaméer unabhangig programmierbar.
Bei der Beschaltung der Kontakte ist die max. zitfisKontaktbelastung zu beachten.

4.6 Intervallbetrieb (Intermission)

Uber diesen Menuipunkt kann ein Intervallbetrieb Tagpunkthygrometers programmiert
werden. Das kann zur Verlangerung der Betriebsagifkku oder zur Verlangerung der
Wartungszyklen in schadstoffbelasteter Umgebuntgitbaft sein. Die Eingabe von Ein-
und Ausschaltzeiten erfolgt Gber das Geratemertardtiv ist der Messbetrieb Gber den
Fernsteuereingang im Menupunkt ,mode" aktivierlbéierzu ist eine Verbindung des Fern-
steuereinganges (Pin 4) mit GND (Pin 11+12) erfdicte Nach Trennung der Verbindung
wird der Messbetrieb wieder unterbrochen.

5. Inbetriebnahme

Vor dem Einschalten ist die Sonde Uber den 8 pol$teckverbinder mit der Anschlussbuch-
se an der Frontplatte des Geréates zu verbinderkiBsatz mehrerer Geréate ist zu beachten,
dass Sonde und Gerat gleiche Serienummern aufweigissen, da Sonde und Gerat als Ein-
heit kalibriert sind. Zur Stromversorgung darf Netzbetrieb nur das mitgelieferte Stecker-
netzteil verwendet werden. Das Steckernetztednstias Wechselstromnetz entsprechend der
auf dem Gerét befindlichen Spezifikation anzus@wdie Die Buchse fur die Stromversorgung
befindet sich auf der Riickwand des AuswertegerBtiesLadung des integrierten Akkupacks
(optional) erfolgt automatisch. Die Schnellladunigdidurch eine permanent leuchtende Kon-
troll- LED angezeigt. Ist der Akku geladen, schiadter integrierte Ladecontroller auf Erhal-
tungsladung um. Dies wird durch eine blinkende KalhtLED signalisiert. Bei Geraten ohne
Akkusatz ist die LED ohne Funktion. Auch die Buckee Analogausgénge bleibt bei Gera-
ten ohne diese Option unbeschaltet.

Nach dem Einschalten flihrt das Gerat einen intefesh durch. Tritt dabei ein Fehler auf,
wird dies im Display angezeigt und der Programmatlaterbrochen. In diesem Fall ist das



Gerat auszuschalten und die korrekte Verbindungdade mit dem Auswertegerat zu tber-
prufen. Tritt der Fehler erneut auf, setzen Sik bitte mit dem Hersteller- Service in Verbin-
dung.

Wird kein Fehler festgestellt, werden im Displaypankt- und Umgebungstemperatur ange-
zeigt. Bei konstanter Taupunkttemperatur wird aitadile Displayanzeige erreicht.

Durch Druck auf die Entertaste {*) gelangt man in das Menu. Die Auswahl des gewiinsc
ten Menupunktes ist Uber die Pfeiltasten moéglielmzausgewahlten Mentpunkt gelangt man
durch erneuten Druck auf die Entertaste.

Eine Ubersicht aller moglichen Meniipunkte und Ausiwebglichkeiten enthalt die Meniist-
ruktur.

6. Zusétzliche optionale Ausgabefunktionen
6.1 Analogausgéange

Die analoge Schnittstelle ist je nach Kundenwureohoder zweikanalig. Es kdnnen sowohl
Messwerte wie Taupunkt- oder Umgebungstemperasuaath daraus berechnete Werte wie
z. B. die relative Feuchte ausgegeben werden.temiBetrieb als Spannungs- oder Strom-
quelle moglich.

Beim Betrieb als Spannungsquelle ist der Innenwsided von ca. 1,2k zu bericksichtigen.
Um Messfehler zu vermeiden, muss die Ausgangsspagnmachohmig gemessen werden. Ein
Kurzschluss ist nicht zulassig.

Bei Stromausgang kann die Birde im Bereich van @02 liegen.
Anschlussbelegung der Koaxkontakte:

A 1 - Wert Kanal 1 (analog output 1)
A 2 - Wert Kanal 2 (analog output 2)

Die Festlegung der auszugebenden Grélie (n) erfidgh Kundenvorgabe oder bei Geréaten
mit dieser Zusatzoption tber das Unterment ,,analdy

Hinweis zur Berechnung der Ausgangsgrof3e fur Stosgeng:

Bei Ausgabe als Stromschleife, z.B. 4 ...20mA rBitdA Hub, ist anstelle 4J V] der Aus-
druck (LfmA] - 4)* 0,3125 einzusetzen:

Beispiel fur Ausgabe der Taupunkttemperatur: DJ][E (I.[mA] — 4) * 0,3125 * 20 - 30

7. Wartung

Es wird empfohlen, die Sonde mit der werkseitig tresten Sinterkappe zu betreiben. Damit
ist ein weitgehender Schutz vor Verschmutzung uadhanischer Beschadigung gegeben.
Fur Messbetrieb unter hoher Luftstromungsgeschgkedi und/oder Staubbelastung empfeh-
len wir den Einsatz der feinporigen Sensorschua&splKA R 5.



8. Technische Daten

8.1 Sonde SAR 22 Z

Sondendurchmesser:
Sondenlange:
Lange des Anschlusskabels:

Steckverbinder zum Regel- und Anzeigeteil:

Masse:

8.2 Anzeigeteil

Abmessungen:
Masse:
Stromversorgung:
Anzeige:
Menusteuerung:
Statusanzeige:

Schnittstelle:

Anschlussbuchse:

Taupunkt-Messbereich:

Umgebungstemperatur-Messbereich:

Messfehler :

Ansprechzeit:
Betriebstemperaturbereich:

8.3 Zubehor

Steckernetzteil

22 mm
185 mm
ca. 1000 mm
8gatit Schraubkupplung
ca.230g

180 x 130 x 80 mm (L x B x H)
ca. 2000 g
DC 18V, max 1A (Schutzklasse III)
LCD 2 Zeilen je 16 Zeichen
Tastatur mit drei Tasten
Fehlermeldung und Messbereichs-
Uberschreitung tber Display
USB / virtueller COM-Port;
9600 Baud; 8 Bit;
keine ParitatStbpbit
USB B

-40 ... +40°C
-10 ... +70°C
+/- 1K (-10...40°C)
+/- 2K (-40...-10°C)
typ. <1lmin bei 20k Messwertsprung
-30 ...+50°C

sekundéar 18 V DC/1A

Anschlussbelegung der Sub-D-Buchse mit MischbestigkGeratertickseite) :

Remote

ZZM‘S?

(Ansicht auf die Buchsenkontak

GND

Rel. 1



8.4 Gerateausstattung gultig fur Gerate-Nummer: ......

8.4.1 Messsonde : Grundtyp : SAR 22 Z
kundenspezifischer Typ .......
(weitere Informationen siehe Anlage)

8.4.2 Steckernetzteil:
100-240V AC/ 47 -63 Hz/18V DC /18 W

8.4.3 Optionen
8.4.3.1 Akkusatz mit Ladekontroller, Akkubestickuh@ x NiMH 1,2 V/1,1 Ah
8.4.3.2 Analogausgéange

Kanal 1: 0 ... 5V; AusgabegroRe: DT
kundenspezifische Eirdatd: ......

Kanal 2: 0.5V

kundenspezifische Einstellung: ......
Zusatzoption: Programmierbarkeit der Ausgangsgrole

8.4.3.3 Zusatzheizung
Zusatzheizung in Verbindung mit kundenspezifisctgamsortyp (siehe 8.4.1)
8.4.3.4 Schaltausgéange

Rel. 1: Potentialfreier Umschalter
Rel. 2: Potentialfreier Umschalter

8.4.3.5 Akustischer Signalgeber

8.4.3.6 Fernsteuereingang



8.5 Menuubersicht
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